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) Xukmato @.X., FOnycos F.X."*
TOY JAPEJAPU OKUMHU MUKAOPUHU METEOPOJIOI'UK
OMMJLIIAPTA BOFJIMK XOJIJIA BAXOJIAII MACAJIAJIAPH

Annomauua: maxonada moa 0apénapu OKUMUHU MemeopolocUK OMULLAp — ammocgepa
E2UHIApU 84 XAB0 Xapopamu XaKuoacu MaviyMOmiap acocuod MuKOopul 6axoiaw mMacaianlapu
Kawxkaoapé xassacu oapénapu muconuda Kypub yuxuieaH.

Kanum cyznap: oapé, Oapé xaszacu, 0apé okumu, ammocgepa €Euniapu, Xxaso
xapopamu, Kyn Xxaoau Oo&nanuws, Ccmamucmux oOaxonawi, Xucooirauwi 6a NpocHO3Naul
HOMO2pammacu

Bonpockl KOIHYeCTBEHHOH OLIEHKH CTOKA FOPHBIX PeK Ha OCHOBE
MeTeopoI0ru4eckux Gpaxkropos

AHHomauyua: 6 cmamve paccmampuealomcsi 60NPOCyl KOAUUeCmEeHHOU OYEHKU CMOKA
2OPHBIX peK HA OCHOBe OAHHbIX 00 AMMOCpepHbIX 0CaoOKax u memnepamype 6030yxXa Ha npumepe
pek bacceiina Kawkaoapbwu.

Kniwueevie cnosa: pexa, peunou oOacceuH, peyHOU CMOK, ammocgepuvie 0CaoKU,
memnepamypa 6030yxd, MHO20(aAKMOPHAsL C653b, CMAMUCMUYECKAsl OYEeHKd, PACUemHds U
NPOCHOCMUYECKAs HOMOCPAMMA.

Questions of the quantitative assessment of the flow of mountain
rivers on the basis of meteorological factors

Abstract: in the article the questions of the quantitative estimation of the runoff of
mountain rivers are considered on the basis of data on atmospheric precipitation and air
temperature on the example of the rivers of the Kashkadarya basin

Key words: river, river basin, river runoff, atmospheric precipitation, air temperature,
multifactorial connection, statistical estimation, design and forecast nomograph

Kupum. /lapénapHuHr TYHHMHHIOIWNTA TUAPOMETEOPOJIOTMK OMMWJUIAPHUHI TabCUPUHHU
upoaanoBud OOFNAHUIUIAPHU YpPraHWII XaMmJa yjiap acocuia CyB pecypciapuHd MUKIOPUI
Oaxoram macajajiapd MamJIaKaTUMU3 MIApOUTHA MYXUM WIMUNA Ba aMalldid aXxaMmHsTra ora.
Maszkyp Macananapau PecnyOnMKaMU3HUHT WXTHUMOWN-UKTUCOMUN JKUXATIAaH PUBOKIAHTAH
Kamkanapé Boxacu mapénapu MUCOIHIA YpraHUII MaB3yHHUHT JOI3apOJIMTHHA STHAA OIIMPATIH.
Ymby umga acocuit 3pTHOOp Kamkanapé xaB3acu mapénapd OKMMHUHUHI XOCHJ OYnmuIiura
atMoc(epa €ErvHnapu OWIaH XaBO XapOPATUHUHI OWPraJukIard TabCUPUHU CTATUCTHK
Oaxonamira KapaTuiau. benrunaHraH MakcaAra OSpUIIMII Yy4yH YpraHunaéTraH Xap3a
napénapuiard TUAPOJIOTHK MOCTIapAa Ky3aTWiraH ypraya Wmumk cyB capdmapu (Qy) Ounan
napénap XaB3ajapuiard METEOPOJOTHK CTaHIUsIapAa Kaia sTuiarad é3ru (Xg) Ba KUK (Xy)
atMocdepa EFuHIApH Xamaa €3rd XaBo Xapopariapu (1;) Xakugard MabIyMOTJIapJaH
doiinamaHauk.

* Xuxmatos dazanaunn Xukmarosmd — ¥Y3MY THAPOIOrHs Ba THAPOreonorus Kadeapacu mpodheccopu;
FOnycoe Fouané Xoxkxaesua - Y3MYVY T'unponorns Ba ruiporeosiorus kageapacu TOIeHTH.
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WNmipa Oenrunanran  Macananapau  xan  otanga  Q=f(X,Xet:) kypununimaru
OOFJaHWNIUIAp YpraHWIl Ba CTAaTUCTUK Oaxonam Tanad stunaaum. Iy makcamma, mactia,
Yypranunaérran napéirapaard THAPOJIOTUK MOCTIapja Yia4aHTaH ypraya MHIUIMK CyB capduapu
(Qn) Omman kumku (Xg) Ba é3rm (Xi) érmmaap xamaa €3rm XaBo xapopatu (ts) opacugaru
KYTIXaJJTi OOFJIAHMII YPTaHUIIIH.

Acocnii HATHKAJIap Ba YJAPHUHI MYXOKaMacH. [ 'MapoMeTeoposoTuK y3rapyBuuiap
(Qi, X& Xi, t:) opacumaru Kym Xaid OOFJaHUIUIAPHHA CTATUCTUK OaxoJall MakKcaauard
xucobmanuiap [.A.AnekceeB TOMOHUJAH Takin(d OTWIraH OOBEKTHB TEHIJVIAIITHPUII Ba
HOpPMAJUTAIITUPUILL YCYJIMHM KyJUlall acocujaa amanra omupwian [1]. Maskyp ycynnax
doiinananran xoiaa y3rapyBumwiap opacuiard OOFJaHUILIAP 3UWIMTHHA U(oJanaiurad xypT
Ba TYIUK Koppeisus kodddunuentnapu xucodmanau (1-xagsai).

. 1-xanBsai
VY3rapyBumiiap opacuiara OorJaHUILIApHH Hponanaiiaurad xKyQ T Ba
TYIHUK KOppesanus KodGhUIueHTIapu
Kyt xoppensiuus korpdunreHTIapu
T/p Hapé-moct lo+0ro
Fo1 Fo2 lo3 M2 l13 M3

1 |Kamkanapé-Bapranza 0,887 | 0,549 | 0,525 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,905+0,026
2 |YKunnumapé-XKays 0,439 | 0,377 | 0,431 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,520+0,106
3 |Oknapé-Xa3zapHoBa 0,875 | 0,482 | 0,475 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,901+0,027
4 |Tauxo3mapé-Kararon 0,846 | 0,656 | 0,423 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,932+0,019
5 |skkabormapé-Tarap 0,883 | 0,624 | 0,437 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,859+0,020
6 |Ypanapé-bosopremna 0,849 | 0,640 | 0,604 | 0,502 | 0,408 | 0,622 | 0,902+0,027
7 |Kuuukypamapé-I'ymMOymoK 0,718 | 0,354 | 0,363 | 0,534 | 0,473 | 0,648 | 0,576+0,060

U30X: rg£0o-TYIUK Koppessinus K03OOUIMEHTH Ba YHHHT XaTOJIUTH.

bornanummapHuHr perpeccus TEHITaMallapuHU aHHMKJIAIIra KapaTuirad XucooOnanuiap
KyHuJgard KeTMa-keTiaukaa Oaxkapwian. Jlactina0d, rokopuaaru 1->kaaBaijga KEITHPUITaH XKy(pT
Koppemsanus KodhUuIMeHTIapy Ba HOMabJIyM OViaran perpeccus KoddduiueHTiapuian
TAIIKWT TOTTaH YH3UKJIM TEHTJIaMaiap CUCTEMACH TY3HJIIH:

Oy 1y Ay T 13- Az = Ty

Mo + Oy~ Ay + T3 Oz = I

Mg + Qg - Tpg + Ay~ Az = I3
Maskyp cucremMa HOMabiIyM O¥iran perpeccus KodpuIMeHTIapu (Ooi, Oo2, Oo3)HU
aHMKnamra UMKoH Oepanu. Illy makcanga ymoOy cucremanunr 6om (A) Ba épaamun (Ay, Ay, ,

A3) IeTepMUHAHTIIAPY KylHuaaru upoaanap OuiaH aHUKIAHH:

1- PPIR P YRR FPI PP 1- To1 i3 1- My Toy
A=, 1-rl Ag ={lp1:0s | Ay =My T Taf A =|l, 11y
IERE PR Fos T3 1 N3 - Tos 1 N3+ Ty Mo

Ymby ndonanap épaamuaa 6axapuiran xucoodnamiap YyprauuiaaéTrad XaB3aHUHT 6apua
Jnapéapu ydyH amaira OMMpuiIan (2-xaaBai).

2-)ansai
bomn Ba €pnamMun neTepMUHAHTIAPHUHAT XUCOOIaHTaH KUMaTIapu
T/p | dapé - moct A A A 2 Aoz
1 Kamkagapé-Bapransza 0,449 0,357 0,018 0,079
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2 Kunnunapé-Kays 0,449 0,134 0,025 0,123
3 Oxnapé-XazapHoBa 0,449 0,371 0,014 0,07

4 Tanxo3napé-Kararon 0,449 0,315 0,16 0,038
5 SIkkabormapé-Tarap 0,449 0,345 0,119 0,018
6 S'fpa;:[apé—Bo:sopTena 0,449 0,304 0,071 0,103
7 Kuunkypagapé-I'ymOynok 0,399 0,289 0,032 0,028

Bbomr Ba €praMum neTepMUHAHTIIAPHUHT 2-)KaJABaJIa KEITUPHUIITAaH KHMAaTiIapy acocuaa
HOMAabJIyM perpeccust KodhuieHTIapu Kyhinaara udomanap épaaMuaa aHukIanau (3-xxaasan):
ao1:ﬂ; aozzﬂ; aoazﬂ-

A A A
Perpeccust koa¢dulIEeHTIIApUHUHT aHUKJIAHTaH KUUMATIapUHU XHCOOra ONTaH XOJjaa,
y3rapyBumMiap opacujaard OoflaHUIUIapHU HUdoaaiaiurad HOpMaUIAIITUPUITAH PErpeccus
TEHIJIaMAJIapy KyMUJaru KypUHHUILIA TY3HIIIN:
Uo(Q)=0i01- U1(Xk)+0i02- U2(Xig) +ai3- Us(te),
oy epma: Up(Q), Ui(Xk), Ua(Xg) Ba Us(tg) — moc paBumiga, ypradya WHUIMK CyB capduapw,
KUIIKA EFMHIIAP, €3TU EFMHIIAp Ba €3TM XaBO XapOPaTUHUHT HOPMAaJUIAIITUPUIITaH KUMaTiIapu.
['uapomeTeopoioruk y3rapyBumwiIap opacuaaru yMyMuid OOFJIaHUIIIIAP 3UUIUTHHH, IHHU
HOPMAJUIAIITUPWIITAH PErpeccusl TEHIVIAMACMHUHT aHUKIUTMHUA HQoJanaliuran  TYIUK

Koppemsiius kodpduumentn (F,) Ba yuunr xatomuru (Oy) Kyiimmarm udonamnap Owian
anukianay (1-xagBan):

. 1- ro2
a) [y = \/‘rm '0‘01“"“02 '%2“"“03 '0‘03" 6)Oro = iﬁ’
Oy epna: N — Karop ab30JIApUHUHT COHH, / - apryMeHT/Iap coHu, { =3.
HopMannamrupuirad perpeccust TeHIjamMacura xap OMp METCOPOJIOTHK 3J€MEHTHHUHT,
SHHU KHUIIKA Ba €3rM EFMHJIAp Xamja XaBO XapOPATHHHUHI KYIITaH XHCCAlaph KyHUaaru
ndonamap Epmamuaa xucobmanau (3-xaaBan):

M, X r, - M-
a) 5(XK): 01 : Ol; 6) é‘(XE): 02 . 02; B) 5(t5): 03 > 03.
o fo o
3-xaaBai
Perpeccus korddunmeniapu Ba y3rapyBUMIIapHUHT HOpMaJUIAIITUPUIITaH perpeccus

TCHIJIaMaJIapura KS’/HH‘aH Xyuccajlapu

Perpeccus V3rapyBumIapHUHT
Jlapé-moct KoxdduleHTIapu Xuccanapu

Olo1 0lo2 003 8(Xy) 8(Xe) o(te)
Kamkanapé-Bapransa 0,795 0,040 0,175 0,861 0,027 0,112
Kunnunapé-Kays 0,298 0,056 0,274 0,486 0,079 0,435
Oxknapé-XazapHoBa 0,826 0,031 0,156 0,890 0,010 0,100
Tanxo3napé-Kararon 0,702 0,356 0,085 0,683 0,269 0,048
Sxkabornapé-TaTap 0,768 0,265 0,040 0,790 0,190 0,020
S"panapé-Bo3opTena 0,677 0,158 0,229 0,705 0,124 0,171
Kuuunkypanapé-I'ym0ynox 0,724 0,080 0,070 0,910 0,050 0,040

baxapunran xucoOnanuwiap HaTWwKaJapuHUHT Kypcarumunya, Kamkagapé HHmmk
OKMMMHUHT Xocui Oynuimunaa Xy Ba ts JapHUHT Xuccanapu karta. by skapaénaa €3ru armocgepa
érunnapu (Xs) HUHT yinymud 3ca Kuauk O0yiau. Iy cababiu, HOpMAUTAIITHPHITAH PETPECCHUs
TEHrJaMacuaa ymoly METEOpOJIOTMK KAaTTAIMK XUCOOra ONMMHMAAW. Terumnuim xucoOsiamuiap
HaTW)XKacua yd y3rapyBuu opacujard TeHriaMa Kynuaard KYpuHUILIA KalTaaaH Ty3WIId,

Uo(Q)= a1 U1 (X )+ atoz-Us(te).
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Ymly TeHrnamamaru perpeccuss Kod(pQUIMEHTIApH, SBHU 1 Ba Og3 JAPHUHT
KUAMaTIapu Kyduaara cuctema EpaamMusia XucoOmaHIu:

Oy + gy = Iy

M3 gy + Az = s
Ma3skypcucTeMaHn — HOMabiIyM OyiraH oy Ba @y Japra HHCOATaH  CUMII

HATIDKACU/IA,yIIapHU, SIBHU perpeccus KoddduimeHTIapuHn XucoOalra UMKOH Oepaauras
Kyilugaru udojanapra sra 0yiaMus:

for — Vo3 115 . _ Tos —Foy N5,
, 0) o=
1-r} 1-r2
13 13
VY3rapyBumiap opacujuard OOFJIaHUII 3UWINTHHU HQPONATANIUTAH TYIUK KOPPEISIIHS
k03¢ dunueHTH( Iy ) Kylingaru udoaa épaaMuia aHUKIaHIU:

I :\/‘rm 'a01‘+‘r03'a03‘-
Tynuk xoppensiiust kodhdunmeHT! okopuaard udoga OuinaH aHWKJIAHTAHAAH CYHT,
YHUHT XaTOJIUTU (aro ) Kyliugarnya XucoOmaHau:

a) ag =

1-r?
o, = t
N -/

Oy epaaru Oenruianuiap I0KOpHAa KEITHPUIITaH.

IOkopuna kentupmiran udonanap acocuaa dakapuiaraH XucoOamnuiap HaTWKalapuIaH
doitnananu0, HOpMAIIAIITHPHUITAH PErPECcCHs TeHITIaMacu KyHUAard KypuHUIIA TY3UIIH:

Uo(Q) = 0,807-U1(Xy) +0,196-U3(X5).

Hopmannamrupuiran perpeccusi TEHIJIaMacura apryMEHTJIApHUHI KYIIraH XHccallapu

Kyiuaara udoganap EpaaMuaa aHUKJIaHIH:

fo1 " Qo . r,-o
a) 5(XK) = 01r2 011 6) 5(X5): 03r2 03 )
0 0

Hopmamnamrupunran perpeccust TeHriaamacu (6) acocuaa ypranunaérran gapé MUK
OKMMHUHHU XucoOmnam Homorpammacu tysuwinaud. Hly makcanma, nactnad, y3rapyBUMIApHUHT
HOpMaJUTALITUPHWIITAH Ba Ky3aTWIraH KUAMaTiapu opacuiaru OofIaHuNUIapHU udoaanaiuras,
Uo(Qi)=T(Qx), U1(Xx)=f(Xx), Us(t:)=T(t:) Gormanuin rpagukiapu Yu3mIIN.

Hopmamnamrupunran perpeccust TEHIVIaMacH acocujia XucoOsam HOMOTpaMMacHHH
TY3HUII y4yH Maxcyc Xucobmanuiap oaxxapuinan (4-xaasai).

4-xanBan
Homorpammanu Ty3uin Makcaauaa 6axapuirad Xxucooanuiap

t,°C | Us(ty) 03 Us(ts) X MM Ui(X) oo Us(X,) Uo(Qs) Qu. M/c
13,2 -1,8 -0,35 230 -2,4 -1,94 -2,29 1,76
300 -1,6 -1,29 -1,64 2,32
400 -0,6 -0,48 -0,83 3,3
500 0,22 0,18 -0,17 4,37
600 1 0,81 0,46 575
700 1,6 1,29 0,94 7,07
800 1,9 1,53 1,18 7,83
900 2,18 1,76 1,41 8,65
1000 2,22 1,79 1,44 8,76
14 -1,02 -0,2 230 -2,13 -1,94 -2,14 1,89
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1000 2,22 1,79 1,59 9,35
230 -2,13 -1,94 -1,93 2,06
15 0,05 0,01 : . . . .
1000 2,22 1,79 1,8 10,24
230 -2,13 -1,94 -1,7 2,26
16 1,24 0,24 ) _ . . :
1000 2,22 1,79 2,03 11,3
230 -2,13 -1,94 -1,59 2,39
16,4 1,77 0,35 ) . . . :
1000 2,22 1,79 2,14 11,85

Xansan mawsrymMoTIIapu acocuia yprada WHIUIMK CyB cap(apvHH KHIIKH aTMochepa
érunnapu (Xy) Ba €3ru xaBo xapopat (t:) ra OOFIUK X0J1/1a XKCcoOai HOMOTPaMMAacH YHU3HIIIN
(1-pacm).

Q,MB/C
12.6
12.2
11.8 — 16.4
11.4 P
——————=316
11 =
10.6
10.2 - e 15
9.8
9.4 /; = — 14
9 .. e 1
+ 13.2
8.6
8.2 o
7.8
7.4 -
7 / J/
6.6 =
6.2
5.8 ),/
5.4 A
5 P
i B Jd
42 e ol
3.8
34 = /,',/
i w —
2.6 = /;
2.2 = ~
1.8 1=
14
200 300 400 500 600 700 800 900 1000

X, MM
1-pacm. Ypraua iimiuk cyB capdu(Qj) HU KUIIKK Ba E3TH XaBO
xXapopaTura OOFJIHK X0J1/1a XHco0Ial HOMOTpaMMacH

Kamkagapéauar ymoOy Homorpamma acocuja, Xuco0 naBpu, sibHH N=50 WUl ydyH
Xucobnanran ypraua ik cyB capduapu (Qix) Ba ymapHUHT Ky3atuirad kuitmatinapu (Qi)
¥3apo COMUINTUPHIIIM Ba HATHKajgap aOCOMIOT Ba HUCOMM XaTonMKIapaa OaxoiaHau: abCoIoT
XaTOJIMKJIApHUHT ypTaya KuiimaTtu 0,90 M>/c ra Ba HHCOHIA XaTOJIMKIapHUKH 3ca 18,14 % ra Tenr
O0ynau. Hatmxanap taxymn KWiIMHHO, XHcoOjaml HOMOrpaMMacH HUCOMM XaTOJIMKJIAPUHHUHT
TYpJIU opajukiap Oyiinua TakCUMIIAaHUININ YpraHuwian (5-xaaBain).

5-xkansan
HucOuii XaTOMMKJIAPHUHT TYpJIM OpasuKjIap OYiinya TakCUMIIAaHUIIIN
Xatomuk, % <5 5+10 1020 2030 30+50 50+60
Conn 11 9 14 4 9 3
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Kansannan kypuHu® TypuOauKu, HUCOWA XaronmukinapHuHr 50+60% opamukmaru >HT
KaTTa KuWMatriaapu 3 MapTarmHa TakpopiaHuO, yiap 1986, 2000 Ba 2001 iwimapra TyFpu
kenagu. Yprauuiras 50 innHuaT 34 (68 %) xomatuaa HucOuit xarouknap 20% JaH KaMIup.

Xyaoca. baxapuiran — xucoOnanuiap — HaTWXKalapu — TaxXJIWJIMTa  acociaHuo,
KyHUJarwIapHu KaiJ TUII MyMKHUH:

1) Kamkanapé xaB3acu napéinapd OKMMHMHHUHT XOCWJI OYiHMIIMIa KUIIKA aTtMocdepa
EFUHIIAPUHUHT XUccallapy Karta O0ynuo, ynapHuHr Kuiimatiapu 48,6 +~ 91,0 ¢dous opanuknapaa
y3rapauu;

2) é3ru arMocdepa EFUHIAPUHUHT WHJUIMK OKUMHHHT XOCWJ OYiHIIUra KYIIraH
XUCcalapyu 3ca KHIIKH EFUHJIAp XUccajgapura HucOaTaH aH4a kam Oynmo, 2,7 + 26,9 dowus
OpalMKAaru KuiMaTIapHU TallKWII 3Tau;

3) é3rum XaBO XapOPATUHUHI HOPMAIUIAIITHPHITAH PErpeccusi TeHIjamacura KyraH
yIIyIIM 3ca xyaa kam 0ynuo, 10 % atpoduna y3rapamu;

4) Oaxapwiral TaJKUKOTAA OJMHTaH HaTWXKalapJaH THJIPOJOTHK XucoOianuiap Ba
IPOTHO3MIAp aMaIMETH 1A KYTIad MacaiagapHu Xal dTHIAA (OHJaIaHUIl MyMKUH;

5) taknu¢ stunran HoMorpamma Epnamuna KamkanapéHunr ypraya WAIUIMK OKUMUHU
YHUHI' XaB3acura COBYK sSpUM HWWIIMKIA €KKaH EFUHIIAp Xamaa €3TM XaBO XapopaTH acocuaa
MPOTHO3JAII MYMKHUH;

IOkopunaru ukpnapan ymymiaamTupud aiTranga, TOF napéiapd OKUMHHHU XHCOOJaIl
Ba NPOTHO3NAIIHMHT Ma3Kyp uiia 0a€H STWiraH yCylIMHH Kelakakaa Oolka mapénapaa
KYJUTAIIHUHT KaTTa UMKOHUSTIAPU MaBXKY/I.
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Kawmosios B.A., Connen WP
EP OCTU CYBJIAPU CATXH Y3I'APYBYUAHJIMI' MTHU BAXOJIAIL

(Cyx Ba Ucdapa ep ocTH CyB KOHJIAPH MUCOJIH/IA)

Annomayus. maxonada ep ocmu Cy8iapu camxuodzu y32apy6uaHiux 6a YHu Keimupuo
YUKAPY YU OMULLAD MAXAul Kununean. Ep ocmu cyenapu camxu 6a ynume oapé cye okumu ounam
OoenUKIULY YP2aAHUTIAH.

Kanum cyznap: mymaax 6an1anonuk, KOHyCCUMOH EUuima, oapé, oapé oxumu, ep ocmu
cyenapu  camxu, y32apy8UaHauK, Mymaax yYemiauuwl, ypmaua Keaopamiu Hemiauiuil,
Koppensyus Ko3gguyuenmu.

OuneHka N3MEHYHBOCTH YPOBHS MOA3€MHBIX BOJI
(Ha npumepe MecTopoxaeHn moazeMubix Box Coxa n Uchapsr)

.
Kamonos baxoanp AcomoBuy — Hamanran JlaBnat yauBepcureTn Jkonorus kadeapacu npodeccopw, r.¢.1.
CouneB Uk6o:x0H Paxmon06epaneBuy - Hamanran J[aBnaT yHUBEpCHTETH KaTTa WIMHAN XOIUM-H3JIaHYBYHUCH.
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