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Unmuii-mexHuk, Hazapuli acocnap

VTSV’XTAFY/I CYB OMBOPVHMHI' DHEPTETVIK PE2XKVIMI'A
YTKA3NANIIN BA BY )KAPAEH bUAAH BOFAUK BYAT'AH
MYAMMOZJAAP

Dasauddun XUKMATOB, zeozpagus parrapu doxmopu, npopeccop,

Bapxamor PAIIMKOB, yxumysuu,
Mupso Yayzber Homudazu Y30exucmon Muaauii yHusepcumenu

Annomauyus

Maxorada Cupdapénumz bour upmoxiapudan Oupu xucobranzan
Hopun dapécuda cobur, immugox daepuda uppuzaus maxcaorapuoa
Kypurzan Tyxmazya cye ombopuza mascud Oepurzan. Cupdapé oxu-
MUHU UUAAAPAPO OOUKAPULIZA MYAKAIAAHZAH MASKYP CY6 0MO0pu-
Hunz ymearn XX acprurz 90-iiurrapudar anepzemui pexumea yma-
SUAUULU 63 YHUHZ OKUOAMAAPY 2UOPONOZUK HYKMAU HASAPOAH MAXAUA
KuAunzan. Hopun dapécurumz 2u0porozux pexumi YHuHz maduuii
pexumea aza Oiyjran daspu éa dapé oxumuza Tyxmazyr cyeé ombo-
puHuHz mavcupy Kyuaiizan 0aspaapza 0YAub ypzanurzaw, yrapoan
MeZULAU XYAOCANAD UUKAPUAZAH.

Kaaum cysaap: Hopun dapécu, Tiyxmazya cys ombopu, zudpo-
aAeKMpoCmanus, Kyiu oKUM, Cy6 pexumu, xucod daspu, mabuuil
PeKUM, UPPULALUOH PEXUM, IHEPeMUK PeKUM, KUECUTL CONUUTIU-
puuL, 6axonaul.

Byrynrn xynga MamaakaTUMU3HU OapKapop pUBOXK-
JaHTUPUII yIyH Xap OMp coxada, >KymaajaH, TUApO-
DHepTeTMKa Ba CyB XY>KaAUIU coxalapuaa XaM KaTop uc-
A0XOTAap amaAra ommpuamokaa. by 6opaga 2017-2021
imasapaa Yabekucron PecrryGaAmMKacuHM PUBOKAAHTU-
PUIITHUHT OelllTa yCTYBOp MyHaAmUIIIAapu Oyiinda “Xapa-
KaTaap crpaTterusacu”’ xamaa V36exucron Pecniy6anxacnu
[Mpesuaentrnmnr 2019 jina 9 oxrsadpaaru “Cys pecypcaa-
pyHM OOIIKAPUII TU3UMUHY sHaja TaKOMUAAAIITUAPUIIL
yopa-ragbupaapu Tyrpucna’ru 11K~ 4486-conan kapo-
puaa aaoxmga sasudasap 6earnaad Oepuaran. Maskyp
@apMOH Ba Kapopaapra acocas, SIKMH KeJa’kaKga MaM-
aakatTummsaa Ilckem, Kymymikon, Kusnacoir, Tomrerna,
ITapxentcor, Odusapanr, Aéxun, Marigoncoit, Vicriapos,
Yopxecap Ba 3apkeHT kabu 40 4aH OPTUK KaTTa-KIMIUK CYB
oMOopAapuHN KypUII MIIAapUHU Kajaad cypbardapa
amMaara OIIMPUII peXKalallTupuAarad. Yoy tagoupaap-
HJHT DapyacyHI amaAara OIIMPUIIN jJapéaap CyB Ba DHep-
reTKa pecypcaapujaH siHada camapaau ¢oiijalaHuImn
VIMKOHUATAAPUHMN sIpaTaAll.

Kymmn Kuprusncron Peciybankacu Xyayauaa >Koii-
AamraH Tyxrarya cys omOopu cobuxk Vttndox aaspusa
Hopun gaapécu ysaHmaa, MppuUranusa-TUApOdHepreTu-
Ka Makxcagaapuga Oapro stuaran [4]. Aekun, yrran XX
aCpHMHI OXUpPIM VH Vmaauru, apHM 1990 imaaapaan
Hormaad, pecrrybankasa cys oMmbopuaaH (pakaTruHa SHep-
reTUK Makcagaapuga ¢oiijasann® keamHmokda. Hartm-
>kaga, Tyxrarya cys omOopu tabcupmuga Hopun agapécn
OKVMMUHUHT i1A JaBOMIJa Olidap Ba MaBCyMAap Oyrinda
TaKCMMAAHUINNAA TaOMUMIT, XaTTO MPPUTALIMIOH Pe>XKIMTIa
HucOaTtaH KeckiH gapk Kyzatuamoxaa. lllynaaii mapomnrt-
JAa MMPUK TUAPOTEXHUK MHINOOTAAp Ba yAapHMHI DHep-
TeTUK peXXumu OmaaH OOFAMK OyATraH MyaMMOJAapHU Vp-
raHUII OYTYHIT KyHHUHT 4043ap0 MacadalapuaH oupu
XycodaaHaau.

MasKyp uIHMHT acocnii Mmakcaau Tyxrarya cys ombo-
PMHMHI DHEpreTuK pekKMUMTa YTKa3uAUIM Ba Oy KapaéH
OmaaH OOFAMK OyaAraH MyaMMoJap TaxXAMAWUTa KapaTual-
raH.

Annotation

He article describes the Tokhtagul Reservoir on the Naryn River,
one of the main tributaries of the Syrdarya, built for irrigation purposes
during the former Soviet era. The transition of this reservoir to the
energy regime in the 90s of the XX century and its consequences,
intended for long-term management of the Syrdarya flow, and its
consequences were analyzed from a hydrological point of view. The
hydrological regime of the Naryn River has been studied in terms of the
period when it had a natural regime and the period when the influence
of the Tokhtagul Reservoir on the river flow increased, from which
appropriate conclusions were drawn.

Key words: Naryn river, Tokhtagul reservoir, hydroelectric power
station, downstream, water regime, accounting period, natural regime,
irrigation regime, energy regime, comparative comparison, evaluation.

Ym0y MakcagHM aMaara OIIMPUII YUyH UIIAA KyWu-
Adarnaap acocmii Basmdasap cudarmuga OearniaHAM Ba
TagKUKOT >KapaéHuia y3 edrMUHUA TOIIAN:

1) HOpuH gapécy OKMMUHNHT 11114 AaBOMIJAA OJidap Ba
MaBcymaAap Oyiinda TakcuMaAaHumura Tyxrarya cys oM-
OOPMHMHTI TabCUPVHY Oaxoaal;

2) TyXTarya CyB OMOOPMHIHI DHEPIeTUK PeKuMra yT-
kasyanmu tydarian Hopun gapécyauHT Ky oKUMuAa
103ara KeAraH MyaMMOAapHM YpraHuI;

3) oamHraH HaTVDKaJapra acocAaHTaH Xo4J4a, Io3ara
KeATaH MyaMMoAap TabCUPVHM KaMalTUpUII Oyiinda Te-
IUIIAY TakAug Ba TaBcysidap Umaad IMKUIIL

Acocuit xucM. HopuHn gapécuHUHT 10KOpU OKUMMAQA
>Koiiaamrad Tyxrarya cyB oMOOpMHU KypHUII HUIIAapu
1962 itmaaa 6omaann®, 1975 imajsa sKyHAaHTaH Ba Iy
A y 9Kcnayaranysira Tommupyarad. Cys oMOOpMHMHT
ymMyMuit (Aoinuxasuir) cys curumu 19,5 xm?®, doitgain
xaxkmu 9ca 14,0 km® Hy Tarmkua staau [3, 5]. Byryaru kys-
Aa ymoy cys ombopu Tyxrarya I'DCHUHT nImAamman Tab-
MMHAaAM. Ma3Kyp IMApO®AeKTpOCTaHIM TYFOHMHIHT
Gasanganru 216 merpHm Tamkua stagu. ['DC Tyxrarya
cyB oMOOpMAaH YMKapuaaAnrad CyB OKMMIIAA UIIAAAN.
Crannusaayar ymymnii Kyssatu 1200 MBr ra tenr 6yano,
yHra xap ompunumar Kyssatu 300 MBT ra Tenr 6yaran 4
ruagpoarperar ypHartuarad. Maskyp yakaH “DHepreTmk
Maxkmya” Oup imaja yprada 5 Mmaamapg KBt/coat
DAEKTp DHepruscu uilad yukapaau (1-pacm).

IOxopuaarn mabaymotaap Tyxrarya cys oMOOpPMHMHT
TMAPODHEPTETNK CaJAOXVILITU Kall Japa’kada IOKOPU DKaH-
AVWTUHU KypcaTaau. /leknH, 4apé OKMMIHN OOIIKapuIIra
Oyaran OyHgall sHepreTUK €Haarnys Hopun gapécn oxu-
MMHIHT 14 AaBOMI/AA TaKCUMAaHNIINTa caa0mil Tabcup
KypcaTMOKJa. YOy y3rapuiiidapHyu TaXAnA KMANUIIT MaK-
caamnda cys oMOoOpuAaH KyiimJa >KOMAalllraH YUYKypFOH
TUAPOAOTHK IIOCTUM MabAyMoOTAapuAaH ¢olijalaHAuK.
MasKyp I'MApOAOTUK IIOCTAATY y3AYKCU3 Ky3aTUIII M1A4a-
pu (1953-2020 i1i1.) aan ndopat OyaraH Ma3Kyp MabAyMOT-
Jap KaTopu KyinAary Xyucod AaBpAapura askpaTuaain:

I xmcob6 gaspu 1953-1975 rimasapHu Kampadb oaaau.
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Yoy xmcod aaspuny Hopun gapécu tabumii cys pesxu-
Mura sra OyAraH Aasp Ae0 KaOya KUAAVK;

II xmcod aaBpm (1976-1990 vmaaap)aa Tyxrarya cys
ombopu Kypuam®O, mry imasapda 9KCILAyaTalysra TOII-
IIMPUATaH Ba y MPPUTALIMOH PeXUMJa UIlLAaTaH AaBp;

III x1co6 aaspu 1991-2020 itnasapuu y3 mamura 0aAuo,
ymoy aaspaa Tyxrarya cys omOopy O0CKmuMa-00CKIY TY-
AVK DHEPTeTUK pekuMmra yTkasuaras. Iy xoaaTHu xy3aa
TyTuO, Macaara siHaJa aHUKAMK KUPUTHUIT MaKcaauaa, 11
X1cod aaspu 5 inaaukaapian nbopar OyaraH aaoxuga
KIYIK X1cob AaBpaapura Oy AMHANL.

1-pacm. TyxTarya ruapo»aeKTPOCTaHIIAACH.

Hopun gapécu cys pe>XXMUHUHT OMPUHIM Ba MKKMH-
gy Xucod JaBpaapuJary ysrapuinaapy y3apo COAUINTH-
puaau. Hatmkasa gapé OKMMMHMHI 1A JAaBOMIAa
oliaap Oyinya TaKCMMAAHUIINAA Y3Tapuiiap Io3ara
KeaAraHy aHukaavau. XymaagaH, MKKMHYM X1MCOO AaB-
puAa BereTalusa AaBpu OlJapujaryt OKUM MUKAOpAapu
kamatiran. Kaitg otum a03umky, Oy yarapuiriap KecKmnH
Aapaxaga smac. llly cababan Hopun gapécy OKMMUHIHT
Ma3Kyp MKKM XUcoO JasBpaapuda MMA JaBoMuja Oiilap
Oyitnya TakcuMAaHNUII rpadpuKiapy OMpraaukia 4nsna-
Au (2-pacm).
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2-pacm. I Ba Il xuco® gaspaapuga Hopun agapécu oxu-
MUHIHT WIA JaBOMUAa Oiidap Oyiimda TaKCUMAaHWUIIN
(Yuxypron nmoctn).

I'paduxgan KypuHNMO TypmOAMKM, Xap MKKU Xucob
Aaspujga xaM Hopun gapécu OKMMUHMHT acOCUI KYCMU

Unmuid-mexHuk, Hasapuu acocnap

83 oitaapuga okmO yrraH. Tabumit pesxnman AaspAaryt SHT
KaTTa OKUM Xa>KMI MIOHb O¥iura Ty¥pu Keaud, 2798106 m3
HIU TalIKUA KUATaH. DHT KMYUK OKUM MUKJAOPU Dca, Ta-
O6vmil  TMAPOAOTMK KOHYHMATIa MOC paBuInja, ¢gpespaib
ortura Ty¥pu kean6, 411-106 M ra TeHr 6y.AraH.

Tyxrarya cys omOopu Gaprno »tmamd, y uppuramu-
OH peXXMMJa uiAai oomramm 6maas, spHN 1976-1990
maaap opaauruga, Hopun gapécu OKMMUHMHT 114 Aa-
BOMIJa oiaap Oyrinda TaKCMMAaHUIINAA Ce3UAAPAN Y3~
rapumiaap 103 6epran. Macaaan, Tabunii AaBpHUHT UIOHD
oraa okuM xaxxmu 2798-106 m® ra Tenr OGyaran 6yaca,
uppurauuon pexxnman 1976-1990 rmaasapaa yHUHT Knii-
Martu 1594-106 M® Hu Tamkua straH. Aaoxuda Kaa, dTUIIL
ao3umky, Tyxrarya cys ombopm QoiijasaHuUINTa TOITIIN-
puArasgaH cyHr, aturu 5 ma gasomugaéx Hopun gapé-
CUMHMHI KyiM OKMMUAA CYyB MUKAOPM KeCKUH Kamaind
KeTraH. ByHmHr acocmit cababu, gapé€ CYyBMHMHI KaTTa
MUKAOpY CyB OMOOpVHUHT Poiigacus xaxxmu (5,5 km®) Hu
TyaAypuira capd OYATaHAUTUAUP.

YayHum Xmucod AaBpMHUHT Oomiaapugas, spHU 1991-
1994 vmaasapaan ©Oomaad, Tyxrarya cys ombopuga
acTa-CeKUH DHepPreTuK peXXuM ycTyBop Oyaa Oomraaamn.
Kettnnuaanx »ca, cys oMOOpM TYAUK DHEPTETUK PeKMMTIa
yrau. Kyiinga Tyxrarya cyB OMOOPUMHUHT DHEPreTUK pe-
KMMAa MIAaTUII HaTUKacuAa fo3ara KeAraH y3rapuii-
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AapHu 5 inaankaap Oyiinda Kypub unkamms (3-pacm).

3-pacm. III x11cob gaspuga Hopua gapécyt OKMMUHIHT
1A gaBoMruja oiaap Oyiinda TakCUMMAAHUIIMAATY y3Ta-
pumiaap (YU4KyproH I1ocTu).
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4-pacm. Tyxrarya cysB OMOOPMHMHI KUPUM Ba UMKUM
KMCMAapU DAeMeHTAaPUHUHT MIA AaBOMMAA Y3rapuIm
(2020 r1112).
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Unmuii-mexHuk, Hazapuli acocnap

t

I'padux Kuprusucron Pecriybamkacu DHepre-

M3zox
THKa Ba3MPAUTY MabAyMOTAapy acocua YU3NAAN.

IOxopugarn rpadpux Hopun agapécum Tabunmii
CYyB peXUMAM AaBPUHUHI OyTyHAall aKCUHU Kyp-
caTagu. MacaaaH, Tabumii peXmumau JaBpda MIOHDb
ommaarun OoxuM Muxkgopu 2798 -106 m* ra TeHr 6ya-
ran Oyaca, cynrru imaaapaa (2016-2020 itn.) ymoy
OKUM XaXMUHMHr Kunmaru 939 106 wm® raua
(3 mapra) xamaiinO xerraH. Maskyp MyaMMOHMHI I03ara
keanm cababaapran TyxTarya cys OMOOPMHMHI KUPUM
Ba YMKUM KUCMAapy DAeMeHTJAapMHMHI 1A AaBOMUJAA
Yy3rapuIm akc 9Trad rpapukAa XaM KypUIIIMNU3 MYMKIH
(4-pacwm).

IOxopuaaru rpadpuxaap Hopun gapécu Ky oKuMm-
Ja 103ara KeAaéTraH CyB TaHKUCAUIY MyaMMOAapVMHMHT
aca cabaOu HMMaja DKaHAUTMHM SIKKOA Kypcatub Oep-
MokJa. KyMaagaH, cCOAUMIMTUPUII MaKcajuja aTajurad
Oyacak, MakcuMaa cys capdu Kysaruarad 2020 itmanuHr
31 Mmait KyHu cys omOopura Oup Keda-KyHAYy3 JaBOMUAa
91,6 -106 M® xaxxmaaru CcyB OKMMU Kupud KearaH Oyaca,
CyB OMOOpIAaH Iy KyHM YMKUO KeTTaH OKMM Xa>KMI aTH-
ru 22,8 -106 M® Hu Tamkma traH. by Mukgop my canaga-
TU YMYMMI OKUM MUKAOPUHUIHT OOP-IyFN Y4 KMcMm éxu
25 % MHU TAIIKIA DTaAl.

Xyaoca. baxapuaran TagKMKOT UIINM HaTy>Kadapu-
ra TasiHTaH X044a, XyA0ca YpHUAa KyunaaruaapHiu Kamg,
STUII MyMKUH:

1) HopuH AapécuHMHT Ky okumuga, 1976-1990 ima-
Aapga, KysaTHATaH KaM CYBAMAMKHUHI acocmii cabadm,
SIPHU Aapé€ OKMMU MUKJAOPUHMHT KaTTa KucMu TyxTarya

X

cyB oMOOpuHUHT 5,5 KM ra TeHT 6y AraH poiigacus XasK M-
HU TYAAVPUIN YIYH cap(AaHTaHAUTY KypcaTud Gepnaan;

2) Tabumii peXMMAU AABPHM V3MAa aKC STTUPraH
1953-1976 nasapaa BereTauus AaBpy OKUMU MUAAVK
OKMM Xa>KMUHUHT 75-80 ¢omsuum Tamkma s1raH 6yaca,
OyryHru KyHra KeAmO, akCuH4Ya, MeXKeHb AaBpUAaru OKUM
MUKAOPHU OpTUO, Yy MMAAUK OKVMM Xa>KMUHUHT 65-67% HI
tamkua 9TMokaa. lllynra Moc pasuinga, sereramus Aas-
pudaru OKMM Xa>KMUHUHI MUAAUK OKUM MUKAOPUAATU
yAyImy KeckKuH Kamanub (77% aan 34% ra) KeTraHAUIU
aHUKJAaHAW;

3) Oyryuru kynaa Hopun gapécuga kypuaran Tyxrarya
cyB oMOOpM TabCUpUAa YHUHI OKUMUAAH (POIAaAaHUIIT
O6uaan Oorauk Oyaran, Oup-Oupura Kapama-Kapiim UKKU
MyaMMO [03ara Keaau. Y AQpHUHT OMPUHYNCH - BereTal sl
AaBpuja CyB TaKUMAAUTA MyaMMOCK OY.Aca, MKKUHYMCH -
Ky3 Ba KuIl (pacaaapuja, Tabuat KOHYHNUTa 3114 PaBUINAQ,
Japé OKMMMHIHI TaOumii Mebépra HucbaraH 2-4 mapra
optub Ketumm Ba HaTikada Paprona soguitcuga Cup-
JAapé KMPFOKAapUHU CyB OOCUINN Ky3aTI/AMOKAQ;

4) HOpUH Aap€cy OKMMMHMHT 14 AaBOMUAA TaKCUM-
AaHumuaaru OyHAail CyHBUIT Y3rapuiliap AapéHMHT
Kyl OKUMIAA >KOWAaIlraH V36exkucron XaMJa KyIITHU
Kosorucron sa Tosxxukucron pecrry0amkadapuHIHT Oapya
BUAOSATAAPU CYB TABMUHOTUTA Y3MHMHT CaA0WI TabCUPU-
HI KypcaTMOKJ4a. ByHnaair mapontaa, 103ara kearan Myam-
MOHM XaA 9THUII YUyH gaBAaTaap ypracuaa yuu 6aprapad
DTaAMUTIaH CUECUIT e4UM UIIAa0 YMKUANIIN A103UM. Bynaan
Tamkapy, Yabexucrongarn masxys Kenrkya, Eséson, Pe-
3aKcoil KaOu cyB oMOOpAapuHI MOAEPHU3ALINS KUAMIII,
YAQpPHUHT CyB CUFMMUHU OIIMPUII XaMAa LTy TypAaru CyB
oMOopAapy COHMHM KYITali TUPUIT TaKAU} DTUAAAL.
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I'OPU3OHTAA BA BEPTUKAA TUHAVNPTUYAAPHVHI UITITYN
ITAPAMETPAAPUHN OIITUMAAAAIITUPUIIL

Ipxun MAAAANUEB, mexnuxa paniapu Homsoou, douerm,
Axpop AKPAMOB, accucmenm

Dapzora noaumexnuxa uncmumymu Myxanoucaux KOMMYyHUKAYUIAAPY KYpurutLu xagedpacu

AHHOmayus
Yuwby maxorada 20pusonmar 6a 6epmuxar muHOUPIUNAAPHUHZ
MYypAApU, KOHCHMPYKMUE CXeMANAPU XAMOA YAAPHUHZ UWAAUL NPUH-
ynaapuza myxmaiud ymuazan. [lynunzdex, mundupzuurapnunz zeo-
MEMPUK YAUAMAAPUHY ONMUMAN XOAAMOA MAHAAUL MACAAANAPU KeA-
MUpUAAH.

Kaaum cysaap: mundupeuy, copusonman, eepmuxar paouana,
YYKYPAUK.

Tabunit Ba okaBa CyBAapHHU TO3alalll TeXHUKACKAA TUHAUP-
ru4japra KaTra 9bpTubop Oepmaadu, 4YyHKU caMapalopAuUIy Ba
YHYMAOpAUTUTa Kapab TO3aall CTaHIVSACHHMHT UIMU TaIllKUA
9TUAAN.

Kym xoaaraapaa TuHAMpPIIYAap AroHa €K1 OXMPTU TO3a4all
MHIIOOTAapu Xucobaanaau. TuHAMpruyap spumMaral OpraHuk
MO4AAapHH yiaab KOAUII yUyH uiiaatuaaau. Vimaaruanimmra
Kypa TUHAUPIUYAAp Kyiinjaru rypyxaapra axkpaTiuaaiu:

— Oupaamun (6moaoruk éxku Puanka-KMMEBUIl To3aall Ky-
pramMajsapAaH 0AAVH);

— UKKnAamMun (6M0A0TUK TO3aalll KypuaMaapuAaH KeuH).

CysHuHT Xapakar Tascudura MyBOQUK TUHAUPTMIAAP YU
Typra 6yannaau:

— TOPU30HTAAL;

— BePTUKaAb;

- paguaan.

Tunauprudaap sHa Kyinaaruda 6y AN MyMKIH:

— MKKU SPyCAM TUHAMPTIIAAD;

— TMHUKAAIITUPruddap-ap4aaoBumaap.

by xypmamasapaa okasa CylOKAMK TUHUKAAIlaau Ba Oup
BaKTHUHI Yy3MAa YYKUMHAU IapyadaHain. bupaamum tunaup-
ru4Jap oKasa CyBAap TapKuOuAaru spuMaliiurad 91eMeHTAap-
HI aXKPpaTud OAWII yUyH UIIAATUAAAN.

Tunaupruaga spumaianran >KucMAap rpaBATaIus Kydaa-
P HaTmKacuAa TUHAMPTUMYHMHT TyOura uykaau €Ku CUpTura
KaAK/O 4MKaAT.

Myaaaak xucMmaap Oyiinya TMHUKAUK gapaxacu 1-1,5 coat
Mmobartunaa 40-60%Hunu Tamikna sraau. Iy 6uaan Gupraankaa,
BIIKuuur kuriMatu Gomaanrmny xoaatuaarugan 20-40% ra xa-
Masau. TUHAMPIMYAaPHUHT TypU Ba KOHCTPYKIMACHHA TaHAALI
OKaBa CYBAAPHUHI MUKAOPM TapKuOUra XamAa UyKUHAMHUHT
TaBcudura G0FAUK Oy AaANL.

Tunaguprudasap coHm Kammaa MKKUTa, A€KUH KyIy OuAaH
TYpTTa O AN MyMKIH:

1. TopusonTaab TUHAMPIUY MaMUIIUI Ba UILAa0 YMKAPUII
OKaBa CyBAapMHM TO3aJalll y4yH Kyadadanmaaau. Tunaupruy
Tyrpu Oypyakau TeMup-0eToH pesepByapAup.

Pysepsyap cexnusisapra (kammuaa 2 ta) Oy AmMHaAN:

Tunauprmaga Myaasaxk 3appadadapHUHI T€3AUTM KECKUH
KaMaliuim Xyucooura yaap Kypuama tyoura uykaau. Bynaait
TUHAMpruaAap yuymgopaurn 15000 m*/kyH Oyaran TozaAdarir
CcTaHIusAAapuaa Kyadannaaan. Tunaupui aaspu 0,5-1,5 coatHn
tamkua staau. Iy BaxT gaBoMuAa Myaadak 3appadadapHIHT
acocuit KucMn uykaau. [opusonraa TunAMpruddapaa To3adant
camapagopauru 50-60% Hu Tamkua 9TAu. Uykma KUprud mMexa-
HU3MM OMAaH A0 YyKypAMKKa TOPTUAaAM Ba y epaaH Hacocaap,
ruaposaesatopaap, rpeiidepaap €ku IMApOCTaTUK OOCUMAAp
épaamMuaa 0anO TaIlAaHaAN.

2. Beptukaa TuHAMpPIrud (2-pacM) caHOaT KOPXOHaAapWHIHT
OKaBa CyBAapMHM TUHMKAAINTUPUII XaMAa TypAU apadaiiMa-
AapHU TO3a4all yIyH KyAJdaHUAaAN.

Yamur TyOM KOHYCCMMOH €KUM MNMPaMMAACUMOH OyAnmin
MYMKMH.

Annotation
This article discusses the types of horizontal and vertical recesses, their
design schemes and the principles of their operation.
There are also issues of selecting the geometric dimensions of the fixtures
in the optimal condition.
Keywords: tinder, horizontal, vertical radial, depth.
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1-pacm. ['opuszoHTaAb TUHAMPTHY.

byHaait TUHAMpPrUMYAapHMHT KOHCTPYKIIUACKH COAjda Ba
DKCIIAyaTalMACH KyAalANp, YAAPHUHT acOCUiT KaMUMAUTH Ky-
PMAMaHUHT 4YyKypAUTY KaTTa OyAranyu cababam MakcuMaa Aua-
MeTpy yerapaiaHraHiup.

TunAMpriaHMHT yMyMuii kenrauru B=Nb,

oy epaa N — THHAMPIIYAArY CEeKIMAAAPHIHT YMYMUI COHIA.

TUHAMPIIYHYHT UITTII KMCMI/YIEMHr YMyMUI Y3yHANUTHU, M,

P = ku,

Oy epaa: K — TuHAMPIrIYHMHT XaskMugaH $oiijalaHuII Ko-
s¢purmenty, 0,5 ra TeHr UO — MyaaAAak >KUMCMAAPHUHI TUApaB-
AWK KaTTaAUTH,

TUHAVPIMYIHMHAT YMYMUI Y3YHAUTH, M,

L=L +1,+l, (1)

Oy epaa: [, TMHAMpPIUYIa KUpaéTraH >KolAaH CyB TaKCUMAAL
>Koiinrada 6yarad macoda, 0,5 ... 0,7 m.

l, THHAVIPTMYAQH YMKAETraH A0TOKAAH SPUM UyKKaH IINTTa-
ya macoda, 0,3 ... 0,5 m.

SIpUM 9YKKaH TUHAMPIUIAAPHUHT IYKIII TyKYPAUTH, M:

hml = Kml *hl
hmZ = KmZ *hl
by epaa; K , ... 0,4; K ,=0,1...0,2.
TUHAMPIMYHMHT YYKKaH YYICMUHUHT YYKYPAUTY, M.
hZ — Voc1 (2)
NocLB

By epaa: V.| — Oup ceKIMAAary UyKUHAYM Xa>KMI M*/KYH;
n, - Oup CyTKaJa OAVHIaH YYKUHAM COHH, (XaXXmAa 2)
TUHAVIPIIYHIHT TYANUK 9yKYPAUTH, M,

H=ht+h,th, 3)
By epaa: /1, pexxagaru TopusoHTaA TUHAMPIUIAAPHUHT yMY-

MU I03aCn 0
Aok
F . 06 soat M2

9o = 36y,

by epaa Q_, - Oapua cexnmsaapra Keaaérran Xucoomuit cys
cap¢u, m%/coar

U~ 9YKUHANHY TYIIUIIT Te3AUTU MM/C.

a, — TUHAUpIrUYAapAaH Xaxkmuit ¢poitgasanuin Kosdduim-
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enTtu, 1,3 ra TeHr.

buTra TMHAUPIUYHUHT KeHTAUTI

— Qsoat (4)
3,6¥Vg 1t HN’

By epaa: H — uykunan coxacununr 6asanaanru 2,5-3,5 m;

v~ CYBHUHT TMHAMPIUYAATU ypTaya TOPU3OHTAA Te3AUTU
MM/C, YHUHT KUIIMaT! KyliAarnda; CyBHUHT A0MKAaAUK AapaKacu
50 mr/a.

6 — 8 MM/c. raua;

7 =10 mm/c. 50-250 mr/a;

9 —-12 -250 mr/a.

N — TMHAMPIUYAQPHUHT X1COOAaHTaH COHN.

Tunanpruaaap 6yiaama tycukaap 6maan Tycnand, Koraa-
Ma 6 M raya OyAran cekcusAapra aXkparuaaan.

Tunaupruda ysyHauru

sy M 5)

By xoaaraa L/H=10:25 6yanium 203uM.

TopusoHTaa TMHAVPIIY MINVHU TYXTaTMacAaH TypuO YyKIH-
AraapHU 0An0 KT Kypuamacu 6y anmm a03um [3].

UYKMHAMHN TMAPaBANK TO3aJalll yUyH TeIIUKAN KyBypaAap-
AaH cl)oﬁ,zlaAaHMAaAM. by KyBypaap Tymaamm 4UyKMHAMAQPHI
20-30 MyH mumMAa TO3ajall MMKOHUHM Oepaan. JpeHaxk KyByp-
Aapu yKaapu opacuaru Macoda 3 M rada, yaapaaH TUHAVIPTIY
Aesopaapu opacuaru Macoda 1,5 M gaH Karra 6yamacauryu A0-
3uM. UYKMHAVHMHT KyBYp oxupugaru tesanru 1 m/c ae6 xabya
KUAMHAAY, TUPKUIILAapAaru Te3auk 1,5-2 M/c, Tupkuin gnamer-
pu kamuja 25 MM, THpKnIAap opacugaru Macoga 300-500 mm.
TupKuIIAapHUHT IIIaXMaTCUMOH X0AaTAa >KOiiAalll A03UM.

|

N L

-

[y

2-pacm. Beptuxaap TuHAMPIIY.

1) cysu® 10praH XKmucMAapHu 04O KeTUI KyBypy; 2) 4yKMa-
AapHM 0aub KeTui Kysypy; 3) cy3ud opraH XUcMAapHu 0Au0
KeTHUIIl BapOHKacK; 4) TUHMKAAIITaH CYBHU 04O KeTUII AOTOTH;
5) CyIOKAMKHU TYKUII; 6) SIPUM UYKKaH allaaHaAu TYCUK,.

Okxkasa cysaap Mapka3uii KyBypra keau0O, I0KOpMAaH I1acIra
TOMOH XapaKaTJdaHaAy, YHAQH CYHT KalTapyBuM KMCMAAH Kaii-
TnO, MapKasuii KyByp Ba TUHAMPTUY A€BOPHU ypTaciia I0Kopura
XapaxkaTAaHaAl.

Ujxkma 1oxopura 0,5-0,6 M/c Tesamrmja KyTapuaaérran
OKIMJa XocKa 0yaaamn.

BepTukaap TMHAMPIUMHMHT TMHUKAAIITUPHII Aapaykacy DHT
Knuuk 6yand, ropusoHTal TuHAMpridra Kkaparanga 10-20% ra xkam-
aup. Bynaaii Kypuamaaap ynymaopauru karra 6yamaran (= 20 000
M?/KyH)CTaHLIMsLAapAa Ky AAaHIAQ M.

Paamaap TMHAMpIIMAAp MaUIINIL Ba TApKUOU yHTa AKUH 0.4-
raH caHOaT KOpXOHaJdapy OKaBa CyBAapVMHU TO3aJall ydyH MIIlAa-
TiAazu. byHaait TuHAMprirdAap maxAu aiJana OyAraH, AameTpu
18-60 M Ba 6aaanaaury 1,5-5 meTp GyAraH MHIIOOTAUP.

Paguaap TMHAMPIUYAApHUHT Y9 TypU MaBXyJ4: MapKasjaH
Kuputui, nepudepnusijaH KUPUTKII Ba aildaHaAUTaH MVFUII

MocAaMaAapy OpKaAy KMPUTHUIIL
Takand »Tnaaérran cxemara

AUaMeTpH, M, .
D=2 Py— p— + deg 6)

By epaa q — okaBa CyBAapHMHT MaKcuMaab cappu, M*/KyH

N — U9V TUHAVPTUYAAP COHU, KaMIAa UKKITa;

K - tuHaMpria xaxxmmaas ¢QorigazaHuin kosdpuimeHTy,
0,35 ra TeHr.

U, - MyaaaaK >XMCMAAPHUHT TUAPaBAVK KaTTaAUTU, MM/C;

acocaH TUHAVPIVYHIHI

dmk‘g — MapKasuii KyByp AuaMeTpu, M.
FM,zlpaBAMK KaTTaAuK, MM/C;
1000 Khy
0= " Khi,

at(hym2 @ 7)
By epaa; h, — THHAMPIUYHIHT MIKYM KUCMUHU UyKYyPAUTH, M,
2,7..38wm;
4 — CyB TeMIlepaTypacyHI YHUHI KOBYIIKOKAUINUIA TabCUPU-
HU X1co0ra oaysur Ko>QQuIent;
1, ~ Aapaxka KypcaTKuuu;
W — OKaBa CyBAQPHUHI TUHAUPIUYAATU TE€3AUTUHM BepTHU-
Kaab Tamkna srysarncy, 0,2 ... 0,5 Mm/c ra Tenr.
Mapxkasnit KUPUTHIL KyBYpU AMaMeTpH, M,
4q
3,6mnvy K (8)
By epaa: V,, , — KUpUTHII KyByp1Aaru okasa CyBAapHIHI Te3-
aurn MM/c, Kyru 6uaas 30 MM/C ra TeHT.
Mapxkasnit KUpUTHUIT KyBypUHUHT AameTpu 4 m 6adanaan-
I M,

deg =

dp - hpl = 1,35 dy

Kuputnin KyBypyMHIHT UYKUIT IyKyPAUTH, M,

hMK = 0'9 hl
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