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Аннотация
Мақолада Сирдарёнинг бош ирмоқларидан бири ҳисобланган 

Норин дарёсида собиқ Иттифоқ даврида ирригация мақсадларида 
қурилган Тўхтағул сув омборига тавсиф берилган. Сирдарё оқи-
мини йиллараро бошқаришга мўлжалланган мазкур сув омбори-
нинг ўтган ХХ асрнинг 90-йилларидан энергетик режимга ўтка-
зилиши ва унинг оқибатлари гидрологик нуқтаи назардан таҳлил 
қилинган. Норин дарёсининг гидрологик режими унинг табиий 
режимга эга бўлган даври ва дарё оқимига Тўхтағул сув омбо-
рининг таъсири кучайган даврларга бўлиб ўрганилган, улардан  
тегишли хулосалар чиқарилган.
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Annotation
He article describes the Tokhtagul Reservoir on the Naryn River, 

one of the main tributaries of the Syrdarya, built for irrigation purposes 
during the former Soviet era. The transition of this reservoir to the 
energy regime in the 90s of the XX century and its consequences, 
intended for long-term management of the Syrdarya flow, and its 
consequences were analyzed from a hydrological point of view. The 
hydrological regime of the Naryn River has been studied in terms of the 
period when it had a natural regime and the period when the influence 
of the Tokhtagul Reservoir on the river flow increased, from which 
appropriate conclusions were drawn.

Key words: Naryn river, Tokhtagul reservoir, hydroelectric power 
station, downstream, water regime, accounting period, natural regime, 
irrigation regime, energy regime, comparative comparison, evaluation.

Бугунги кунда мамлакатимизни барқарор ривож­
лантириш учун ҳар бир соҳада, жумладан, гидро­
энергетика ва сув хўжалиги соҳаларида ҳам қатор ис­
лоҳотлар амалга оширилмоқда. Бу борада 2017–2021 
йилларда Ўзбекистон Республикасини ривожланти­
ришнинг бешта устувор йўналишлари бўйича “Ҳара­
катлар стратегияси” ҳамда Ўзбекистон Республикаси 
Президентининг 2019 йил 9 октябрдаги “Сув ресурсла­
рини бошқариш тизимини янада такомиллаштириш 
чора-тадбирлари тўғрисида”ги ПҚ– 4486-сонли қаро­
рида алоҳида вазифалар белгилаб берилган. Мазкур 
Фармон ва қарорларга асосан, яқин келажакда мам­
лакатимизда Пскем, Кумушкон, Қизилсой, Тоштепа, 
Паркентсой, Обизаранг, Аёқчи, Майдонсой, Испарон, 
Чоркесар ва Заркент каби 40 дан ортиқ катта-кичик сув 
омборларини қуриш ишларини жадал суръатларда 
амалга ошириш режалаштирилган. Ушбу тадбирлар­
нинг барчасини амалга ошириш дарёлар сув ва энер­
гетика ресурсларидан янада самарали фойдаланиш  
имкониятларини яратади.

Қўшни Қирғизистон Республикаси ҳудудида жой­
лашган Тўхтағул сув омбори собиқ Иттифоқ даврида 
Норин дарёси ўзанида, ирригация-гидроэнергети­
ка мақсадларида барпо этилган [4]. Лекин, ўтган XX 
асрнинг охирги ўн йиллиги, яъни 1990 йиллардан  
бошлаб, республикада сув омборидан фақатгина энер­
гетик мақсадларида фойдаланиб келинмоқда. Нати­
жада, Тўхтағул сув омбори таъсирида Норин дарёси 
оқимининг йил давомида ойлар ва мавсумлар бўйича 
тақсимланишида табиий, ҳатто ирригацион режимга 
нисбатан кескин фарқ кузатилмоқда. Шундай шароит­
да йирик гидротехник иншоотлар ва уларнинг энер­
гетик режими билан боғлиқ бўлган муаммоларни ўр­
ганиш бугунги куннинг долзарб масалаларидан бири 
ҳисобланади. 

Мазкур ишнинг асосий мақсади Тўхтағул сув омбо­
рининг энергетик режимга ўтказилиши ва бу жараён 
билан боғлиқ бўлган муаммолар таҳлилига қаратил­
ган. 

Ушбу мақсадни амалга ошириш учун ишда қуйи­
дагилар асосий вазифалар сифатида белгиланди ва 
тадқиқот жараёнида ўз ечимини топди:

1) норин дарёси оқимининг йил давомида ойлар ва 
мавсумлар бўйича тақсимланишига Тўхтағул сув ом­
борининг таъсирини баҳолаш;

2) тўхтағул сув омборининг энергетик режимга ўт­
казилиши туфайли Норин дарёсининг қуйи оқимида 
юзага келган муаммоларни ўрганиш;

3) олинган натижаларга асосланган ҳолда, юзага 
келган муаммолар таъсирини камайтириш бўйича те­
гишли таклиф ва тавсиялар ишлаб чиқиш.

Асосий қисм. Норин дарёсининг юқори оқимида 
жойлашган Тўхтағул сув омборини қуриш ишлари 
1962 йилда бошланиб, 1975 йилда якунланган ва шу 
йил у эксплуатацияга топширилган. Сув омборининг 
умумий (лойиҳавий) сув сиғими 19,5 км3, фойдали  
ҳажми эса 14,0 км3 ни ташкил этади [3, 5]. Бугунги кун­
да ушбу сув омбори Тўхтағул ГЭСнинг ишлашини таъ­
минлайди. Мазкур гидроэлектростанция тўғонининг 
баландлиги 216 метрни ташкил этади. ГЭС Тўхтағул 
сув омборидан чиқариладиган сув оқимида ишлайди. 
Станциянинг умумий қуввати 1200 МВт га тенг бўлиб, 
унга ҳар бирининг қуввати 300 МВт га тенг бўлган 4 
гидроагрегат ўрнатилган. Мазкур улкан “энергетик  
мажмуа” бир йилда ўртача 5 миллиард кВт/соат 
электр энергияси ишлаб чиқаради (1-расм).

Юқоридаги маълумотлар Тўхтағул сув омборининг 
гидроэнергетик салоҳияти қай даражада юқори экан­
лигини кўрсатади. Лекин, дарё оқимини бошқаришга 
бўлган бундай энергетик ёндашув Норин дарёси оқи­
мининг йил давомида тақсимланишига салбий таъсир 
кўрсатмоқда. Ушбу ўзгаришларни таҳлил қилиш мақ­
садида сув омборидан қуйида жойлашган Учқўрғон 
гидрологик пости маълумотларидан фойдаландик. 
Мазкур гидрологик постдаги узлуксиз кузатиш йилла­
ри (1953-2020 йй.) дан иборат бўлган мазкур маълумот­
лар қатори қуйидаги ҳисоб даврларига ажратилди:

I ҳисоб даври 1953-1975 йилларни қамраб олади. 
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Ушбу ҳисоб даврини Норин дарёси табиий сув режи­
мига эга бўлган давр деб қабул қилдик;

II ҳисоб даври (1976-1990 йиллар)да Тўхтағул сув 
омбори қурилиб, шу йилларда эксплуатацияга топ­
ширилган ва у ирригацион режимда ишлаган давр;

III ҳисоб даври 1991-2020 йилларни ўз ичига олиб, 
ушбу даврда Тўхтағул сув омбори босқичма-босқич тў­
лиқ энергетик режимга ўтказилган. Шу ҳолатни кўзда 
тутиб, масалага янада аниқлик киритиш мақсадида, III 
ҳисоб даври 5 йилликлардан иборат бўлган алоҳида 
кичик ҳисоб даврларига бўлинди. 

1-расм. Тўхтағул гидроэлектростанцияси.

Норин дарёси сув режимининг биринчи ва иккин­
чи ҳисоб даврларидаги ўзгаришлари ўзаро солишти­
рилди. Натижада дарё оқимининг йил давомида 
ойлар бўйича тақсимланишида ўзгаришлар юзага 
келгани аниқланди. Жумладан, иккинчи ҳисоб дав­
рида вегетация даври ойларидаги оқим миқдорлари 
камайган. Қайд этиш лозимки, бу ўзгаришлар кескин 
даражада эмас. Шу сабабли Норин дарёси оқимининг 
мазкур икки ҳисоб даврларида йил давомида ойлар 
бўйича тақсимланиш графиклари биргаликда чизил­
ди (2-расм).

2-расм. I ва II ҳисоб даврларида Норин дарёси оқи­
мининг йил давомида ойлар бўйича тақсимланиши 
(Учқўрғон пости).

Графикдан кўриниб турибдики, ҳар икки ҳисоб 
даврида ҳам Норин дарёси оқимининг асосий қисми 

ёз ойларида оқиб ўтган. Табиий режимли даврдаги энг 
катта оқим ҳажми июнь ойига тўғри келиб, 2798∙106 м3 
ни ташкил қилган. Энг кичик оқим миқдори эса, та­
биий  гидрологик қонуниятга мос равишда, февраль 
ойига тўғри келиб, 411∙106 м3 га тенг бўлган. 

Тўхтағул сув омбори барпо этилиб, у ирригаци­
он режимда ишлай бошлаши билан, яъни 1976-1990 
йиллар оралиғида, Норин дарёси оқимининг йил да­
вомида ойлар бўйича тақсимланишида сезиларли ўз­
гаришлар юз берган. Масалан, табиий даврнинг июнь 
ойида оқим ҳажми 2798∙106 м3 га тенг бўлган бўлса, 
ирригацион режимли 1976-1990 йилларда унинг қий­
мати 1594∙106 м3 ни ташкил этган. Алоҳида қайд этиш 
лозимки, Тўхтағул сув омбори фойдаланишга топши­
рилгандан сўнг, атиги 5 йил давомидаёқ Норин дарё­
сининг қуйи оқимида сув миқдори кескин камайиб 
кетган. Бунинг асосий сабаби, дарё сувининг катта 
миқдори сув омборининг фойдасиз ҳажми (5,5 км3) ни 
тўлдиришга сарф бўлганлигидир. 

Учинчи ҳисоб даврининг бошларидан, яъни 1991-
1994 йиллардан бошлаб, Тўхтағул сув омборида 
аста-секин энергетик режим устувор бўла бошлади. 
Кейинчалик эса, сув омбори тўлиқ энергетик режимга 
ўтди. Қуйида Тўхтағул сув омборининг энергетик ре­
жимда ишлатиш натижасида юзага келган ўзгариш­

ларни 5 йилликлар бўйича кўриб чиқамиз (3-расм).
3-расм. III ҳисоб даврида Норин дарёси оқимининг 

йил давомида ойлар бўйича тақсимланишидаги ўзга­
ришлар (Учқўрғон пости).

4-расм. Тўхтағул сув омборининг кирим ва чиқим 
қисмлари элементларининг йил давомида ўзгариши 
(2020 йил). 
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Изоҳ: График Қирғизистон Республикаси Энерге­
тика вазирлиги маълумотлари асосида чизилди.

Юқоридаги график Норин дарёси табиий 
сув режимли даврининг бутунлай аксини кўр­
сатади. Масалан, табиий режимли даврда июнь  
ойидаги оқим миқдори 2798 ∙106 м3 га тенг бўл­
ган бўлса, сўнгги йилларда (2016-2020 йй.) ушбу 
оқим ҳажмининг қиймати 939 ∙106 м3 гача  
(3 марта) камайиб кетган. Мазкур муаммонинг юзага 
келиш сабабларини Тўхтағул сув омборининг кирим 
ва чиқим қисмлари элементларининг йил давомида 
ўзгариши акс этган графикда ҳам кўришимиз мумкин  
(4-расм).

Юқоридаги графиклар Норин дарёси қуйи оқими­
да юзага келаётган сув танқислиги муаммоларининг 
асл сабаби нимада эканлигини яққол кўрсатиб бер­
моқда. Жумладан, солиштириш мақсадида айтадиган 
бўлсак, максимал сув сарфи кузатилган 2020 йилнинг 
31 май куни сув омборига бир кеча-кундуз давомида 
91,6 ∙106 м3 ҳажмдаги сув оқими кириб келган бўлса, 
сув омборидан шу куни чиқиб кетган оқим ҳажми ати­
ги 22,8 ∙106 м3 ни ташкил этган. Бу миқдор шу санада­
ги умумий оқим миқдорининг бор-йўғи ¼ қисми ёки  
25 % ини ташкил этади. 

Хулоса. Бажарилган тадқиқот иши натижалари­
га таянган ҳолда, хулоса ўрнида қуйидагиларни қайд 
этиш мумкин:

1) норин дарёсининг қуйи оқимида, 1976-1990 йил­
ларда, кузатилган кам сувлиликнинг асосий сабаби, 
яъни дарё оқими миқдорининг  катта қисми Тўхтағул 

сув омборининг 5,5 км3 га тенг бўлган фойдасиз ҳажми­
ни тўлдириш учун сарфланганлиги кўрсатиб берилди;

2) табиий режимли даврни ўзида акс эттирган 
1953-1976 йилларда  вегетация даври оқими йиллик 
оқим ҳажмининг 75-80 фоизини ташкил этган бўлса, 
бугунги кунга келиб, аксинча, межень давридаги оқим 
миқдори ортиб, у йиллик оқим ҳажмининг 65-67% ни 
ташкил этмоқда. Шунга мос равишда, вегетация дав­
ридаги оқим ҳажмининг йиллик оқим миқдоридаги 
улуши кескин камайиб (77% дан 34% га) кетганлиги 
аниқланди;

3) бугунги кунда Норин дарёсида қурилган Тўхтағул 
сув омбори таъсирида унинг оқимидан фойдаланиш 
билан боғлиқ бўлган, бир-бирига қарама-қарши икки 
муаммо юзага келди. Уларнинг биринчиси - вегетация 
даврида сув тақчиллиги муаммоси бўлса, иккинчиси - 
куз ва қиш фаслларида, табиат қонунига зид равишда, 
дарё оқимининг табиий меъёрга нисбатан 2-4 марта 
ортиб кетиши ва натижада Фарғона водийсида Сир­
дарё қирғоқларини сув босиши кузатилмоқда;

4) норин дарёси оқимининг йил давомида тақсим­
ланишидаги бундай сунъий ўзгаришлар дарёнинг 
қуйи оқимида жойлашган Ўзбекистон ҳамда қўшни 
Қозоғистон ва Тожикистон республикаларининг барча 
вилоятлари сув таъминотига ўзининг салбий таъсири­
ни кўрсатмоқда. Бундай шароитда, юзага келган муам­
мони ҳал этиш учун давлатлар ўртасида уни бартараф 
этадиган сиёсий ечим ишлаб чиқилиши лозим. Бундан 
ташқари, Ўзбекистондаги мавжуд Кенгкўл, Ёзёвон, Ре­
заксой каби сув омборларини модернизация қилиш, 
уларнинг сув сиғимини ошириш ҳамда шу турдаги сув 
омборлари сонини кўпайтириш таклиф этилади.
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Аннотация
Ушбу мақолада горизонтал ва вертикал тиндиргичларнинг 

турлари, конструктив схемалари ҳамда уларнинг ишлаш  прин-
цпларига тўхталиб ўтилган. Шунингдек, тиндиргичларнинг гео-
метрик ўлчамларини оптимал ҳолатда танлаш масалалари кел-
тирилган.

Калит сўзлар: тиндиргич, горизонтал, вертикал радиал, 
чуқурлик.

Annotation
This article discusses the types of horizontal and vertical recesses, their 

design schemes and the principles of their operation.
There are also issues of selecting the geometric dimensions of the fixtures 

in the optimal condition.
Keywords: tinder, horizontal, vertical radial, depth.

Табиий ва оқава сувларни тозалаш техникасида тиндир­
гичларга катта эътибор берилади, чунки самарадорлиги ва 
унумдорлигига қараб тозалаш станциясининг иши ташкил 
этилади. 

Кўп холатларда тиндиргичлар ягона ёки охирги тозалаш 
иншоотлари ҳисобланади. Тиндиргичлар эримаган органик 
моддларни ушлаб қолиш учун ишлатилади. Ишлатилишига 
кўра тиндиргичлар қуйидаги гуруҳларга ажратилади:

– бирламчи (биологик ёки физика-кимёвий тозалаш қу­
рилмалардан олдин);

– иккиламчи (биологик тозалаш қурилмаларидан кейин).
Сувнинг ҳаракат тавсифига мувофиқ тиндиргичлар уч 

турга бўлинади:
– горизонталь;
– вертикаль;
– радиаль.
Тиндиргичлар яна қуйидагича бўлиши мумкин:
– икки ярусли тиндиргичлар;
– тиниқлаштиргичлар-парчаловчилар.
Бу қурилмаларда оқава суюқлик тиниқлашади ва бир 

вақтнинг ўзида чўкинди парчаланади. Бирламчи тиндир­
гичлар оқава сувлар таркибидаги эримайдиган элементлар­
ни ажратиб олиш учун ишлатилади.

Тиндиргичда эримайдиган жисмлар гравитация кучла­
ри натижасида тиндиргичнинг тубига чўкади ёки сиртига 
қалқиб чиқади.

Муаллақ жисмлар бўйича тиниқлик даражаси  1-1,5 соат 
мобайнида 40-60%ни ташкил этади. Шу билан биргаликда, 
БПҚнинг қиймати бошланғич ҳолатидагидан 20-40% га ка­
маяди. Тиндиргичларнинг тури ва конструкциясини танлаш 
оқава сувларнинг миқдори таркибига ҳамда чўкиндининг 
тавсифига боғлиқ бўлади.

Тиндиргичлар сони камида иккита, лекин кўпи билан 
тўртта бўлиши мумкин:

1. Горизонталь тиндиргич  маиший ва ишлаб чиқариш 
оқава сувларини тозалаш учун қўлланилади. Тиндиргич 
тўғри бурчакли темир-бетон резервуардир.

Рузервуар секцияларга (камида 2 та) бўлинади:
Тиндиргичда  муаллақ заррачаларнинг тезлиги кескин 

камайиши ҳисобига улар қурилма тубига чўкади. Бундай 
тиндиргичлар унумдорлиги 15000 м3/кун бўлган тозалаш 
станцияларида қўлланилади. Тиндириш даври 0,5-1,5 соатни 
ташкил этади. Шу вақт давомида муаллақ заррачаларнинг 
асосий қисми чўкади. Горизонтал тиндиргичларда тозалаш 
самарадорлиги 50-60% ни ташкил этди. Чўкма қирғич меха­
низми билан лой чуқурликка тортилади ва у ердан насослар, 
гидроэлеваторлар, грейферлар ёки гидростатик босимлар 
ёрдамида олиб ташланади.

2. Вертикал тиндиргич (2-расм) саноат корхоналарининг 
оқава сувларини тиниқлаштириш ҳамда турли аралашма­
ларни тозалаш учун қўлланилади. 

Унинг туби конуссимон ёки пирамидасимон бўлиши 
мумкин.

1-расм. Горизонталь тиндиргич.

Бундай тиндиргичларнинг конструкцияси содда ва  
эксплуатацияси қулайдир, уларнинг асосий камчилиги қу­
рилманинг чуқурлиги катта бўлгани сабабли максимал диа­
метри чегаралангандир.

Тиндиргичнинг умумий кенглиги  B=Nb,
бу ерда N – тиндиргичдаги секцияларнинг умумий сони.
Тиндиргичнинг ишчи қисмининг умумий узунлиги, м, 

бу ерда: K – тиндиргичнинг ҳажмидан фойдаланиш ко­
эффициенти, 0,5 га тенг U0 – муаллақ жисмларнинг гидрав­
лик катталиги,

Тиндиргичнинг умумий узунлиги, м,
L=Lp+l1+l2                                               (1)

бу ерда: l1 тиндиргичга кираётган жойдан сув тақсимлаш 
жойигача бўлган масофа, 0,5 ... 0,7 м.    

l2  тиндиргичдан чиқаётган лотокдан ярим чўккан шитга­
ча масофа, 0,3 ... 0,5 м.

Ярим чўккан тиндиргичларнинг чўкиш чуқурлиги, м: 
hш1 = Kш1*h1

hш2 = Kш2*h1
  

Бу ерда; Кш1 ... 0,4; Кш2 =0,1...0,2.
Тиндиргичнинг чўккан чисмининг чуқурлиги, м.

(2)

Бу ерда: Voc  — бир секциядаги чўкинди ҳажми м3/кун;
noc – бир суткада олинган чўкинди сони, (ҳажмда 2)
Тиндиргичнинг тўлиқ чуқурлиги, м,

H=h1+h2+h3                                           (3)
Бу ерда: h3  режадаги горизонтал тиндиргичларнинг уму­

мий юзаси

Бу ерда Qsoat - барча секцияларга келаётган ҳисобий сув 
сарфи, м3/соат

UO- чўкиндини тушиш тезлиги мм/с.
aоб – тиндиргичлардан ҳажмий фойдаланиш коэффици­
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енти, 1,3 га тенг.
Битта тиндиргичнинг кенглиги

(4)

Бу ерда: H – чўкинди сохасининг баландлиги 2,5-3,5 м;
vo1rt- сувнинг тиндиргичдаги ўртача горизонтал тезлиги 

мм/с, унинг қиймати қуйдагича; сувнинг лойқалик даражаси 
50 мг/л.

6 – 8 мм/с. гача;
7 – 10 мм/с. 50-250 мг/л;
9 – 12 – 250 мг/л.
N – тиндиргичларнинг ҳисобланган сони.
Тиндиргичлар бўйлама тўсиқлар билан тўсилиб, қопла­

ма 6 м гача бўлган сексияларга ажратилади.
Тиндиргич узунлиги

(5)
Бу ҳолатда L/H=10:25 бўлиши лозим.
Горизонтал тиндиргич ишини тўхтатмасдан туриб чўкин­

диларни олиб кетиш қурилмаси бўлиши лозим [3].
Чўкиндини гидравлик тозалаш учун тешикли қувурлар­

дан фойдаланилади. Бу қувурлар тўплами чўкиндиларни 
20-30 мин ичида тозалаш имконини беради. Дренаж қувур­
лари ўқлари орасидаги масофа 3 м гача, улардан тиндиргич 
деворлари орасидаги масофа 1,5 м дан катта бўлмаслиги ло­
зим. Чўкиндининг қувур охиридаги тезлиги 1 м/с деб қабул 
қилинади, тирқишлардаги тезлик 1,5-2 м/с, тирқиш диамет­
ри камида 25 мм,тирқишлар орасидаги масофа 300-500 мм. 
Тирқишларнинг шахматсимон ҳолатда жойлаш лозим.

2-расм. Вертикаль тиндиргич.
1) сузиб юрган жисмларни олиб кетиш қувури; 2) чўкма­

ларни олиб кетиш қувури; 3) сузиб юрган жисмларни олиб 
кетиш варонкаси; 4) тиниқлашган сувни олиб кетиш лотоги; 
5) суюқликни тўкиш; 6) ярим чўккан айланали тўсиқ.

Оқава сувлар марказий қувурга келиб, юқоридан пастга 
томон ҳаракатланади, ундан сўнг қайтарувчи жисмдан қай­
тиб, марказий қувур ва тиндиргич девори ўртасида юқорига 
ҳаракатланади.

Чўкма юқорига 0,5-0,6 м/с тезлигида кўтарилаётган 
оқимда ҳосил бўлади.

Вертикаль тиндиргичнинг тиниқлаштириш даражаси энг 
кичик бўлиб, горизонтал тиндиргичга қараганда 10-20% га кам­
дир. Бундай қурилмалар унумдорлиги катта бўлмаган (≈ 20 000 
м3/кун)станцияларда қўлланилади. 

Радиаль тиндиргичлар маиший ва таркиби унга яқин бўл­
ган саноат корхоналари оқава сувларини тозалаш учун ишла­
тилади. Бундай тиндиргичлар шакли айлана бўлган, диаметри 
18-60 м ва баландлиги 1,5-5 метр  бўлган иншоотдир.

Радиаль тиндиргичларнинг уч тури мавжуд: марказдан 
киритиш, перифериядан киритиш ва айланадиган йиғиш 

мосламалари орқали киритиш.
Таклиф этилаётган схемага асосан тиндиргичнинг  

диаметри, м,
(6)

Бу ерда q – оқава сувларнинг максималь сарфи, м3/кун
n – ишчи тиндиргичлар сони, камида иккита;
K – тиндиргич ҳажмидан фойдаланиш коэффициенти, 

0,35 га тенг.
Uo - муаллақ жисмларнинг гидравлик катталиги, мм/с;
dmkg – марказий қувур диаметри, м.
Гидравлик катталик, мм/с;

(7)
Бу ерда; h1 – тиндиргичнинг ички қисмини чуқурлиги, м, 

2,7 ... 3,8 м;
a – сув температурасини унинг қовушқоқлигига таъсири­

ни ҳисобга олувчи коэффициент;
n2 

 – даража кўрсаткичи;
w – оқава сувларнинг тиндиргичдаги тезлигини верти­

каль ташкил этувчиси, 0,2 ... 0,5 мм/с га тенг. 
Марказий киритиш қувури диаметри, м,

(8)
Бу ерда:  VM,K – киритиш қувуридаги оқава сувларнинг тез­

лиги мм/с, кўпи билан 30 мм/с га тенг.
Марказий киритиш қувурининг диаметри 4 м баландли­

ги м, 

Киритиш қувурининг чўкиш чуқурлиги, м,
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